OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

|Temat : PROJEKT KONSTRUKCJI

——

Obiekt: BUDYNEK OSP

I - — — —————— e e e
Adres: 43-180 ORZESZE, UL. SW. WAWRZYNCA 13

Jednostka proj.: ATTYKA

!Adres jedn. 44-300 WODZISZAW SL. UL. PRZEMYSZAWA 14E/7
projekt.:




Obciazenia
1. Obciazenia dachu:

Zestaw 1
nr Rodzaj Warto$é | Jednostka Mnoznik obcigzenie @ wspdl. Obciazenie
obcigzenia [m] charzakter, obc. | oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 Tynk cem.-wap. 19.000 [kN/m’] 0.015 0.285 1.300/ 0e371
! 1,5 cm | .
| 2 |Piyta 27.000 [kN/m] 0.150 4.050 1.100I 4.455
zelbetowa 15
cm , | |
3 |Weina min. 25 | 2.000 [kN/m’] 0.250 0.500 1.200i 0.600
cm .
4 2 x papa 0.150 [kN/m?] 1.000 0.150/ 1.200| 0.180
asfaltowa . '
5 |Felia 0.050 [kN/m‘] 1.000 0.050| 1.200| 0.060
paroszczelna |
g%=5.035] 1.125 g9=5.665
, kat nachylenia poiaci o = 4.50°
| gi¥; = g* x cos(a) = 5.02 [kN/m] gy = g% X sin(a) = 0.40 [(kN/m]
g% = g% x cos(a) = 5.65 [kN/m] gf:i = g% x sin(a) = 0.44 [kN/m)
Zestaw 2
| nr Rodzaj Wartosé Jednostka Mnoznik | obcizzenie wspéi.i Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] | [kN/m]
1 |ObcigZenie 0.720, [kN/m?*] 1.000I 0.720] 1.500] 1.080
éniegiem |
| s%,=0.720 1.500i s%=1.080
| ]
2. Obciazenia schoddw:
Zestaw 1
| nr Rodzaj Wartosé  Jednostka Mnoznik | obcizzenie | wspédi. Obcigzenie
i obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] | [kN/m?)
1 Piytki 21.000/ [kN/m3] 0.028 0.588| 1.200] 0.706
ceramiczne |
2 Stopnie | 24.000 [kN/m?] 0.094 2.256/ 1.100 2.482
3 Piyta 27.000 [kN/m? 0.188] 5.076 1.100]| 5.584
zelbetowa 15 |
cm _ | |
4 Tynk cem-wap. 19.000| [kN/m’] 0.023] 0.437 1.300 0.568
1,5 cm ; | I
5 |Obcigzenie 4.000 [kN/m?] 1.000] 4.000f 1.300 5.200
uzytkowe l
g*=12.357 1.177i g%=14.539

3. Ciezar stropu:

Zestaw 1




nr Rodzaj Wartosé Jednostka  Mnoznik | obciazenie | wspéi. | Obciazenie |
obcigzenia [m] charakter. obec. | oblicz.
| | [kN/m?] [kN/m?] |
1 |Piytki | 21.000 [kN/m%) 0.015] 0.315| 1.200 0.378
ceramiczne i | . :
2 Wylewka ' 21.000 [kN/m?] 0.050] 1.050] 1.300 1.365|
|cementowa 5 cm | i
3 [Piyta ' 27.000 [kN/m7] 0.150] 4,050/ 1.100] 4.455]
' 2elbetowa gr. ' '
15 cm , ? !
4 |Tynk cem.-wap. 19.000 [kN/m?] 0.015| 0.285 1.300 0.371
(1,5 cm ! ;
5 |Obcigzenie 3.000 [kN/m?] 1.000] 3.000/ 1.300 3.900
luzytkowe | ,
. g©y=8.700| 1.203 g%1=10.469
|
4. Cigzar Sciany przyziemia:
Zestaw 1
nr |[Rodzaj |  Wartosé Jednostka Mnoznik | obcigzenie wspbi. Obciagzenie
obcigZenia | [m] charakter. obc. cblicz.
[kN/m?] [kN/m?] |
1 Welna min. ; 2.000/ [kN/m’] 0.120] 0.240| 1.200 0.288
|twarda 12 cm | |
2 |Bloczki ' 19.000 [kN/m?] 0.250| 4.750f 1.100 5.225
{betonowych gr.| '
25 cm |
i g*=4.990] 1.105 g9=5.513]
|
5. Ciezar sciany parteru i pietra:
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka Mnoznik | obcigzenie | wspdi. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
_ [kN/m?] [kN/m?]
1 | Piyta 1.000 [kN/m?] 0.150 0.150 1.200 0.180
‘pbitwarda z
weiny min. 15
am .
2 |Bloczki Ytobg 9.000 [kN/m?] 0.240| 2.160] 1.100 2.376
gr. 24 cm '
| 3 Tynk cem-wap. 19.000 [kN/m?) 0.015] 0.285| 1.300 0.371
! 1,5 cm
| g5k=2.595 1.128 g91=2.927|
6. Obcigzenia tawy fundamentowej
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartoséé Jednostka Mnoznik | obciazenie | wspdi. Obcigzenie
|obcigzenia [m] charakter. | obc. oblicz.
! _ _ [kN/m] [kN/m]
1 Sciana parteru 2.927 [kN/m?] 6.400 13.733i 1.000 18.733
: /i pietra
[ 2 8ciana 5.513 [kKN/m?] 3.150 17.366, 1.000 17.366|
! \przyziemia

3



3 |Dachu 9.960 kN/m? 1.830 18.227 1.000| 18.227
4 |Schodéw 14.540 kN/m? 2.625 38.167 1.000 38.167
5 |Ciezar lawy 27.000 [kN/m? 0.180 4.860/ 1.100 5.346
' 60x30 cm | :
| gt=97.353 1.005 g91=87.839
|
| |
7. Dach istniejacy:
Zestaw 1
| nr |Rodzaj Wartosé Jednostka Mnoznik | obciazenie | wspék. Obcigzenie |
5 obcigzenia [m] charakter. obe. oblicz.
! | [kN/m] l [kN/m]
1 Tynk cem.-wap. 19.000 [kN/m’] 0.015 0.285] 1.300] 0.371
1,5 cm
2 Plyta 27.000 [kN/m®] 0.200 5.400 1.100 5.940
|zelbetowa 20
cm |
3 |Weina min. 20 2.000 [kN/m?] 0.200 0.400/ 1.200 0.480
cm ! | |
4 2 x papa 0.150 [kN/m?] 1.000 0.150/ 1.200 0.180
asfaltowa | '
5 Folia 0.050 [kN/m?] 1.000 0.050| 1.200] 0.060
paroszczelna
' g*;=6.285 1.119 g%=7.031
i kat nachylenia polaci o = 4.50° ;
' gi¥; = g% x cos(a) = 6.27 [kN/m] gy = g¥y x sin(a) = 0.49 [kN/m] |
g1¥; = g% x cos(a) = 7.01 [kN/m] gf: = g% x sin(a) = 0.55 [kN/m] |
8. Dach projektowany nad wejsciem:
Zestaw 1
| nr Rodzaj Wartosé Jednostka Mnoznik | obciazenie | wspbéi. | Obciazenie
obcigzenia [m] | charakter. | obc. oblicz,.
| | [kN/m] [kN/m] |
1 |Tynk cem.-wap. 19.000| [kN/m7] 0.015 0.285 1.300 0.371
1,5 cm . :
| 2 |Piyta 27.000 [kN/m?] 0.120 3.240f 1.100 3.564]
: |zelbetowa 12 ' |
! lcm | |
3 |2 X papa 0.150 [kN/m?] 1.000| 0.150] 1.200 0.180
lasfaltowa f -
| | gt&1=3.675 1.120 g%=4.114
| |
kat nachylenia poiaci o = 4.50°
gi*y = g¥1 x cos(a) = 3.66 [kN/m] glfs = g¥1 x sin(a) = 0.29 [kN/m]

g®; = g x cos(a)

4.10 [kN/m]

gy = g% x sin(a) = 0.32 [kN/m]




Projekt:

Data: 31-10-2016

Autor: Piotr Numer strony: 1
Geometria
28,1
1
Prety:
w i .
Nr ezly Prety zesztywnione w Przekréj preta Dlugosé
Wi W2 Wi W2 [m]
1: Niepogrupowane 1(S) 2(8) wszystkie wszystkie IPE 240 3,770
Wyniki
Sily wewnetrzne dla sumy grup (Stale):
x [m] N [kN] M, [kNm]
0,00 0,00 52,97 -0,00
3,77 0,00 -52,97| -0,00
0,00 0,00 52,97| -0,00
I 1,88 0,00/ -0,00] -49,92
0 1] 29 -529 -2 4592 CL
N e ° Tz % M}’\_/

Przemieszczenia w pretach dla sumy grup Stale (ukl. lokalny):
Nr x [m] | dx [mm]| dy[mm] dz[mm] d[mm]]| fx[mm]| fy[mm]| fz[mm]| f[mm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
a 1 2) 1,895 0,00/ 0,00 -9,04 9,04 0,00 0,00 9,04 9,04
3,770 0,00 0,00 -0,00 0,00
Reakcje podporowe dla sumy grup (Stale):
R, [kN] R, [kN] M, [kNm]
1 0,00 52,97
2 52,97
Naprezenia dla sumy grup (Stale):
Nr | x [m] N [kN] M, [kNm] Omax [MPa] Omin [MPa] Numery grup
1,88 0,00 -49,92 153,91| -153,91]1
1,88 0,00 -49,92 153,91| -153,911
1 153,91 -153.91

R2D2-Rama 2D 14.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |, ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LOdZ, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasofLpl, Www: www.arcadiasoft,pl
Licencja dla: ATTYKA Piotr Trznadel [L01]



Projekt: Data: 31-10-2016
Autor: Piotr Numer strony: 1
Geometria
118,53
1 H?Ebeo 2
ll) -
Prety:
Nr Wezly Prety zesztywnione w Przekréj preta Dlugosé
Wi W2 Wi W2 [ml
1: Niepogrupowane 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie IPE 360 4,600
Wyniki
Sily wewnetrzne dla sumy grup (Stale):
X [m] N [kN] M, [kNm]
0,00 0,00 59,26 0,00
2,30 0,00 -59,26 ~136,31
0,00 0,00 59,26 0,00
1 2,30 0,00 -59,26 -136,31
] 0 59,26 -59.26 -59.26 E. 13631 0_
N o e Tz -I “I Myv
Przemieszczenia w pretach dla sumy grup Stale (ukl lokalny):
Nr x [m] | dx [mm] dy[mm] dz[mm] d[mm] | fx [mm]| fy [mm] | fz[mm]| f[mm]
: 0,000 0,00 0,00/ 0,00 0,00
(1-2) 1,895 0,00, 0,00, 6,73, 6,73 0,00 0,00 6,73 6,73
4,600 0,00 0,00 0,00 0,00 i
Reakcje podporowe dla sumy grup (Stale):
R, [kN] i R, [kN] M, [kNm]
1 0,00 59.26
2 f 59,26
Naprezenia dla sumy grup (Stale):
Nr | x [m] N [kN] M, [kNm] | Oma [MPa] Omin [MPa] Numery grup
2,30 0,00 -136,31 150,82 -150,82/1
2,30 0,00/ -136,31 150,82 -150,82|1
l 150,82 -150,82

R2D2-Rama 2D 14.0 ArCADIiasoft Chudzik sp. ). Ul Sienkiewicza 85/87, 80-057 LGAZ, tel.- (42)889-11-11, e-mail: arcadiasoit@arcadiasoft.pl, www. www.arcadiasoft.pl

Licencja dia: ATTYKA Piotr Trznadel [L01]




P1-P iednokierunkowo zbrojona - nad starg klatka sch.

POLSKA NORMA: PN-B-03264

MATERIALY:

Beton: B-20 fa= 10600 kPa
fak= 1300 kPa
fox = 16 Mpa

Stal: A-ll, 18G2 fra= 310000 kPa
q= 10,47 kN/m
| = 2,84 m.
leff = 1,06x1 = 2,98 m.
Wymiary przekroju obliczeniowego:
h= 0,15 m
= 1,00 m.
d= 0,135 m
Maksymalny moment zginajacy:
Msd= 0,125*q* leff’2 = 11,64 kNm
a=0,85
Sc = Msd/(a*fed*d?2*b) = 0,071
eff = 1- M(1-2Sc) = 0,074 < Eeff,lim =0,550
xeff = teff *d = 0,010
Xeff, lim= Eeffiim* d = 0,07425

xeff < Xefflim

Potrzebny przekroj zbrojenia:
Ast = ao*fcd*b*xeff / fya= 0,0002886771 m"2

Przyjeto 010 co 16 cm Asz1= 0,000491 m"2

UWAGA !lI_Co drugi pret odgiaé do géry na odcinku 1/5 od podpér.

Sprawdzenie ugiecia:

Stopien zbrojenia:
pu= Asrz1/(b*d)= 0,00327 0,33%
| (leff/d)max = 27 > leff/d = 22,09

Ugiecia dopuszczalne nie s3 przekroczone.

Piyta krzyzowo zbrojona — stropodach
POLSKA NORMA: PN-B-03264



MATERIALY:

Beton: B-20 fes= 10600 kPa
Stal: A-ll, 18G2 fra= 310000 kPa
q= 6,74 kKN/m
Ix = 5,25 m.
ly = 2,52 m.
lefix = 1,05x| = 5,51 m.
lefry = 1,06 x| = 2,65 m.
letr/letry = 2,08
mx = 0,0044
my = 0,0965
Przyjety przekréj obliczeniowy:
h= 0,15 m.
b= 1,00 m.
d1 = 0,13 m.
d2 = 0,13 m.
Maksymalne momenty zginajgce:
Msdx = mx*q*lo*2 = 0,90 kNm
Msdy = my*q*lo?2 = 4,55 kNm
a.=0,85
Scx = Msdx/(a*fea*d*2*b) = 0,006
Eeff = 1- A(1-2Sc) = 0,006 < &eff,lim=0,550
xeff = Eeff xd = 0,001
Xeff,lim= Eeffiim* d = 0,0715

xeff < Xeff lim

Potrzebny przekréj zbrojenia:
Asx1 =  a*fcd*b*xeff / fya= 2,24283E-005 m*2

Przyjeto 10 co 16 cm Asx = 0,000491 m*2
Scx = Msdy/(o*fea*d*2*b) =0,030
Eeff = 1- M(1-2Sc¢) = 0,030 < &eff,lim=0,550
xeff = teffxd = 0,004
Xeff, lim= Eeffim* d = 0,0715

xeff < Xeffim

Potrzebny przekréj zbrojenia:
Asy1= a*fcd*b*xeff/fya=  0,00011474 m"2

Przyjeto 0 10 co 16 cm Asy = 0,000491 m*2



Stopien zbrojenia:

u= Asrzl/(b*d)= 0,0076 0,76 %
(leff /d)max = 24
(2*leffy/leffx)*(leff / d)max = 23,04 > leffy/d= 20,35

Ugiecia dopuszczalne nie sa przekroczone.



Ptyta biegowa 1

POLSKA NORMA: PN-B-03264

MATERIALY:

Beton: B-20 fca= 10600 kPa
fak= 1300 kPa
fox = 16 Mpa

Stal: A-ll, 18G2 fa= 310000 kPa
q= 14,54 kN/m
| = 2,24 m.
leff = 1,06xI = 235 m.
Wymiary przekroju obliczeniowego:
h= 0,15 m.
b= 1,00 m.
d= 0,135 m.
Maksymalny moment zginajacy:
Msd = 0,125*q* leff\2 = 10,05 KkNm
0.=0,85
Sc= Msd/(a*fea*d*2*b) = 0,061
Eeff = 1-A1-2Sc) = 0,063 < Eeff,lim =0,550
xeff = teff *d = 0,009
Xeff,lim= Eeffim * d = 0,07425

xeff < Xeffim

Potrzebny przekréj zbrojenia:
Ast =  o*fcd*b*xeff/ fya= 0,0002481 m”2

Przyjeto 010 co 16 cm Aszi = 0,000491 m*2
UWAGA !l! Co drugi pret odgiaé¢ do géry na odcinku 1/5 od podpér.
Sprawdzenie ugiecia:

Stopien zbrojenia:
u= Asrzi/(b*d)= 0,00327 0,33%

[ (leff/ d)max = 25 > leff/d = 17,422222)

Ugiecia dopuszczalne nie s3 przekroczone.

P biegowa 2

POLSKA NORMA: PN-B-03264



MATERIALY:

Beton: B-20 fca= 10600 kPa
fak = 1300 kPa
fox = 16 Mpa

Stal: A-ll, 18G2 fyau= 310000 kPa
q= 14,54 kN/m
- 3,12 m.
leff = 1,06 x| = 328 m.
Wymiary przekroju obliczeniowego:
= 0,15 m.
b= 1,00 m.
d= 0,135 m.
Maksymalny moment zginajacy:
Msd = 0,125*q * leff\2 = 19,50 kNm
o=0,85
Sc = Msd/(a*fea*d?2*b) = 0,119
teff = 1- M(1-2S¢) = 0,127 < &efflim=0,550
xeff = Eeff xd = 0,017
Xeff, lim= Eefflim™* d = 0,07425

xeff < Xefflim

Potrzebny przekréj zbrojenia:
As1 = a*fcd*b*xeff /fya= 0,0004976 m”2

Przyjeto 0 10 co 14 cm Asz1= 0,000561 m”2
UWAGA Il Co drugi pret odgigé do géry na odcinku 1/5 od podpér.
Sprawdzenie ugiecia:

Stopien zbrojenia:
p= Asrzi/(b*d)= 0,00374 0,37 %

[ (leff/d)max = 25 > leff/d = 24,27|

Ugiecia dopuszczalne nie sa przekroczone.



BZ1-Belka stropodachu

POLSKA NORMA: PN-B-03264

MATERIALY:

Beton: B20 fed = 10600 kPa
fetk = 1300 kPa
fek = 16 Mpa

Stal: A-ll fa= 310000 kPa
q= 11,6 kN/m
| = 5,25 m.
leff = 1,06x1 = 5,51 m.
Wymiary przekroju obliczeniowego:
h= 0,40 m. d= 037
b= 0,25 m. b = 0,25
bw = 0,76
Maksymalny moment zginajacy:
Msd = 0,125*q* leff’2 = 43,99 kNm
0.=0,85
Sc = Msd/(a*fea*d*2*bw) = 0,047
Eeff = 1-A(1-2S¢) = 0,048 < Xefilim 0,550
xeff = teff xd = 0,018
Xeff,lim= éeﬂ'.llm *d= 0,2035
xeff <  Xefflim
Potrzebny przekréj zbrojenia:
As1 = o*fcd*b*xeff / fya = 0,0003929341 mA2
Asrz1 > 0,0015*b*drz = 0,000138750 mA"2
Przyjeto 3 0 16 Asz1= 0,000603 mA*2
Maksymalna sita poprzeczna:
Vsd= 05*q*leff = 31,9 kN
Minimalna i maksymalna sita poprzeczna:
VRrdt = [1,4"k*tro*(1,2+40p)+0,156¢p]bw*d
k=16-d=123 >lub= 1
Ye= 1,5
TRD = 0,25%fctk/yc = 216,7

Stopien zbrojenia:
pL= Asrzi/ (bw*d) = 0,002 <lub= 0,02

333



Ocp = 0,00

VRd1 = 134,90 kN
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z
V= 0,7 - fck /200 = 0,62 >lub= 0,5
z= 09*d= 0,333
VRd2 = 831,62 kN

Vsd < VRd1 belka nie wymaga zaprojektowania zbrojenia poprzecznego

Przyjeto strzemiona dwuramienne o 6 co 12 cm na odcinku 88 cm od podpér
dalej 0 6 co 25 cm.



SCIANA OPOROWA TYPU "L"

DANE:
H1= 1,36 m. wysoko&¢ gérnej sciany pionowej
H2 = 1,00 m. wysokos¢ dolnej §ciany pionowej
S1= 0,25 m. szeroko$¢ Sciany pionowej
S2= 0,30 m. wysoko$§6 plyty fundamentowej
S3= 1,00 m. diugosé plyty fundamentowej
q= 5,00 kN/m.A2 obciazenie uzytkowe naziomu
f= 0,45 wspot. tarcia o chropowaty beton
Yo = 18,0 kN/m.?2 ciezar objetosciowy nasypu
Q= 38,0 kat tarcia wewnetrznego
nt= 1,25 wspol. pewnosci na wywrdcenie
n2 = 1,10 wsp6l. pewnosci na przesuniecie
s = 1,80 wspdl. pewnosci dla zelbetu
Ogr= 220,00 kPa  dopuszczalne obciazenie gruntu pod pt. fund.
45-¢/2 = 26

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI SCIANY

Parcia jednostkowe:

p1= q*tg(45-(¢/2))*2*1,2 =
p2 = yo*H1*tg(45-(9/2))"2*1,2 =
Sity poziome:
Z1= p1(H1+H2) = 3,37
Z2= 0,5"p2*H1= 4,75
Z3= p2*H2 = 6,99
IZ= 15,11 kN
Sity pionowe:
ciezar wtasny pionowej $cianki:
G1= (H1+H2-S2)*S1*24,0*1,1 =
ciezar ptyty fundamentowej:
G2 = S3*82*24*1,1 = 7,92

ciezar gruntu oraz obcigzenia naziomu:

G3= (S83-S1)*(H1+H2-S2)*y0*1,2 +q =

ZG= 59,888 kN

kN
kN
kN

kN

1,43
6,99

13,596

38,372

Moment sit wywracajgcych $ciane wzgledem punktu A:

Mw = Z1*0,5(H1+H2) + Z2(H1/3+H2) + Z3*0,5"H2 =

kN/m.A2
kN/m.A2

kN

kN

14,37 KkNm



Moment sit utrzymujgcych wzgledem punktu A:
Mu = G1(0,5*S1) + G2*0,5*S3 + G3*((S3-S1)*0,5+S1) = 29,64 kNm

Wspoétczynnik pewnosci na wywrocenie:
n=  Mu/Mw= 2,062 > n1=125

Wspotczynnik pewnosci na przesuniecie:
n= (ZG*f)/ZZ = 1,78 > n2=1,10

SPRAWDZENIE NAPREZEN W GRUNCIE

Odlegtos¢ wypadkowej sit pionowych od punktu A:

a= (Mu-Mw)/zZG= 0,255 m.
Mimosréd wypadkowej sit pionowych wzgledem $rodka podstawy:

e= 05'S3-a= 0,245 m.

e> el= 8S36= 0,167 m.

3a= 0,765 m.

Obcigzenie dziatajgce na grunt pod stopg fundamentowa, w zatozeniu ze grunt
pracuje wytgcznie na $ciskanie:

Omax = (2*ZG)/(3*a*S3) = 156,61 kN/m*2
Gmax < ogr= 220,00 kPa
OBLICZENIE ZBROJENIA
MATERIALY:
Beton: B-20 fea = 10 600 kPa
fo = 1300 kPa
fex = 16 Mpa
Stal:  A-ll fya = 310000 kPa
W PRZEKROJU I-|
Wymiary przekroju obliczeniowego:
b= 100 m
d= 0,20 m.
Maksymalny moment zginajgcy:
Msd = 0,5*p1*(H1+H2-S2)/2+Z2*((H2-S2)+H1/3)+0,5*p2*(H2-S2)"2 = 10,22 kNm
o =0,85
Sc= Msd/(a*fca*d*2*b) = 0,028
teff = 1-7(1-2Sc) = 0,029 < Xefilim 0,550

xeff= Zeff*d= 0,006



Xeff,lim= Ereﬁ‘lim *d= 0,1 10
xeff <  Xeffjim

Potrzebny przekroj zbrojenia:
Asi= o*fcd*b*xeff /fya= 0,0001672614 m"2

Przyjeto 10 co 25 cm

W PRZEKROJU -1l

Wymiary przekroju obliczeniowego:
b= 1,00 m.
d= 0,25
x= (3a-81) = 051 m.

Maksymalny moment zginajacy:
Msd = 0,5(q+(H1+H2)*y0)*(S3-S1)"2 -(((x*omax)/3a)*x"2)/6 = 8,70 kNm

o =0,85
Sc = Msd/(a*fea*d*2*b) = 0,015
teff = 1-4(1-2Sc) = 0,016 < Xeffjim 0,550
xeff= Eeff*d= 0,004
Xeff,im=  Eefflim* d = 0,138

xeff <  Xeffim

Potrzebny przekréj zbrojenia:
As1= o*fcd*b*xeff /fya= 0,0001131085 m*2

Przyjeto 10 co 25 cm



Lawa fundamentowa - betonowa

POLSKA NORMA: PN-81/B03020 oraz PN-B-03264

Beton: B-20 fed= 10600 kPa
fct*= 1300 kPa
fctd = 16 kPa

Stal: A-ll, 18G2 fyd= 310000 kPa

Nsd = 97,84 kKN/m.

L= 0,60 m.
s = 0,25 m.
Metoda obliczen: C
m = 0,9*0,9 = 0,81
przyjeto opér gruntu:  Qf = 220 kPa
Qr = Nsd/(1,0xL) = 163,07 kN/m*2 < Qffm= 178,2
Przyjeto szerokos$¢ tawy L = 0,60 m.
bw = L-s/2 = 0,18 m.
M= Qr'bwr2/2 = 2,50 kNm.
h> AM/0,292*fct) = 0,08 m.
Przyjeto wysokos¢ tawy h = 0,30 m.

Przyjeto zbrojenie podiuzne 4 o 12, strzemiona 0 6 co 30 cm.




